
問題 I 次の（1）～（4）の各問に答えよ。

（1） a を実数とする。不等式3x －5≦ x ＋3の解は x ≦ ア であり，a ≦ x ≦ ア

を満たす整数 x の個数がちょうど6個であるとき，a のとり得る値の範囲は

イウ ＜ a ≦ エオ である。

（2） a を実数とする。2次方程式 x2－4ax ＋3a ＋1＝0が重解をもつとき，

a ＝
カキ

ク
， ケ である。また，正の解と負の解をもつとき，a のとり得る値の

範囲は a ＜
コサ

シ
である。

（3） 1
（3k －1）（3k ＋2）＝ ス

1 �
�

1
3k－1 －

1
3k ＋2

�
�であるので，

�
���

�� 1
（3k －1）（3k ＋2）＝

セ

ソタ
である。

（4）多項式 P（x）を x2－3x ＋2で割ると5x ＋1余り，x ＋4で割ると－11余る。P（x）を

x2＋2x －8で割ったときの余りは
チツ

テ
x ＋

トナ

ニ
である。
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問題 II A，B，Cの3人が以下のルールに従って試合をして，優勝者を決める。

＜ルール＞

ⅰ 3人のうち最初に試合をする2人をくじで決める。

ⅱ 試合に勝った人が試合をしていない人と次の試合を行う。

ⅲ 最初に連続して勝った人を優勝者とする。優勝者が決まった場合は以降の試合は行わ

ず，優勝者が決まらない場合はⅱに従って試合を繰り返す。

例えば最初のくじで Aと Bが選ばれた場合，1試合目は Aと Bが試合をする。1試合目で

Aが勝った場合，2試合目は Aと Cが試合をし，2試合目で Aが勝ったときは Aが優勝者と

なり，Cが勝ったときは Bと Cで3試合目を行う。

それぞれの試合で相手に勝つ確率は 12 であるとし，各試合に引き分けはないものとする。

（1）2試合目に Aが優勝者となる確率は
ア

イ
である。

（2）3試合目で Aが優勝者となる確率は
ウ

エオ
である。

（3）5試合目で優勝者が決まる確率は
カ

キク
である。
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問題 III r1，r2は正の定数とする。平面上に Aを中心とする半径 r1の円 C1と Bを中心とする半径 r2

の円 C2がある。円 C1と C2は異なる2点 P，Qで交わっているとする。

（1） r1＝5，r2＝3のとき，線分 ABの長さのとり得る値の範囲は ア ＜ AB＜ イ

である。

（2） r1＝5，r2＝3，AB＝2�6のとき，2つの円に接する直線を l として，l と円 C1，C2

の接点をそれぞれ C，Dとすると，CD＝ ウ エ である。

また，直線 l と直線 ABのなす角をθ（0°＜θ＜90°）とすると，tanθ＝
カ

オ
で

ある。

以下，r1＝2�3，r2＝2として，点 Pにおける円 C1の接線が点 Bを通り，点 Pにお

ける円 C2の接線が点 Aを通るときを考える。

（3） AB＝ キ であり，PQ＝ ク ケ である。

（4）四角形 AQBPの面積は コ サ であり，四角形 AQBPの内接円の半径は

シ － ス である。

（5）円 C1と円 C2が重なる部分において，円 C2と弦 PQで囲まれた図形の面積は

セ

ソ
π－ タ である。
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問題 IV100人の生徒に英語と数学の小テストを実施したところ，英語の合格者は60人，数学の合

格者は55人であった。

（1）英語の合格者のうち，数学が不合格であった生徒が15人いた。このとき，英語と数学の両

方に合格した生徒は アイ 人であり，両方とも不合格であった生徒は ウエ 人である。

（2）英語に合格していないと，数学に合格できないとする。このとき，英語に合格していると

いうことは，数学に合格するための オ 。 オ に当てはまるものを次の⓪～③か

ら1つ選べ。

⓪ 必要条件であるが，十分条件ではない

① 必要十分条件である

② 十分条件であるが，必要条件ではない

③ 必要条件でも十分条件でもない

また，このとき，英語と数学の両方とも不合格であった生徒は カキ 人である。

（3）英語と数学の両方に合格した生徒の人数を x 人とすると，x の最小値 クケ ，x の最大

値は コサ である。
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問題 V a を正の実数とする。座標平面上で曲線 C：y ＝ x3上の点 P（a，a3）における接線を l と

し，曲線 C と l の共有点のうち Pと異なるものを Qとする。

（1）点 Qの x 座標は アイ a である。

（2）曲線 C と直線 l で囲まれた図形の面積は
ウエ

オ
a4である。

（3） b，cを実数とする。放物線 y ＝ x2＋ bx ＋ c が点 Pで直線 l と接するとき， b の最小値

は
カキ

ク
であり，c の最大値は

ケ

コサ
である。
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